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彼
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
新
し
い
ナ
ノ
素

材
を
つ
く
り
、
精
力
的
に
論
文
発
表
す

る
と
共
に
、
特
許
出
願
を
行
っ
て
き
た
。

さ
ら
に
は
、
そ
の
成
果
を
プ
レ
ス
リ
リ

ー
ス
し
た
。
す
る
と
、「
そ
れ
だ
け
の

技
術
を
持
っ
て
い
る
の
な
ら
、
ご
自
身

で
創
業
さ
れ
た
ら
」
と
、
知
人
の
ベ
ン

チ
ャ
ー
経
営
者
か
ら
勧
め
ら
れ
た
と
い

う
。
清
水
も
、
研
究
成
果
を
自
身
の
手

で
事
業
化
す
る
こ
と
を
意
識
す
る
よ
う

に
な
る
。

　

こ
れ
を
彼
は
、
高
せ
ん

断
流
動
場
を
付
与
し
て
混

ぜ
る
こ
と
に
し
た
の
だ
。

す
る
と
、
高
せ
ん
断
加
工

に
よ
っ
て
異
種
の
ポ
リ
マ

ー
素
材
が
分
子
レ
ベ
ル
で

混
ぜ
合
わ
さ
れ
て
成
形
加

工
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た

（
図
１
）。

　

従
来
の
技
術
で
は
、
素

材
を
細
か
く
す
る
サ
イ
ズ

に
限
界
が
あ
っ
た
の
だ
が
、

こ
の
点
は
高
せ
ん
断
場
の

付
与
が
可
能
な
機
械
を
考

案
し
て
解
決
し
た
（
図
２
）。

そ
れ
に
よ
っ
て
、
混
ざ
ら

な
い
も
の
も
混
ぜ
る
こ
と
が
で
き
る
よ

う
に
な
っ
た
の
だ
。

　

さ
ら
に
、
高
せ
ん
断
加
工
機
の
プ
ロ

ト
タ
イ
プ
が
完
成
し
、
さ
ま
ざ
ま
な
材

料
を
せ
ん
断
加
工
し
て
混
ぜ
る
と
、

元
々
の
素
材
以
上
に
物
性
が
改
善
で
き

る
こ
と
を
実
証
で
き
た
。
こ
の
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
か
ら
は
二
〇
〇
五
年
に
離
れ
た

が
、
以
後
、
清
水
は
産
総
研
で
ナ
ノ
構

造
制
御
マ
テ
リ
ア
ル
研
究
室
を
牽
引
し

て
き
た
。

（
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
）
に
よ
っ
て
ス
タ
ー
ト
し
た

が
、
高
分
子
素
材
関
連
の
主
要
な
大
手

企
業
、
大
学
、
産
総
研
な
ど
が
参
画
す

る
大
き
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
だ
っ
た
。
そ

の
際
、
清
水
は
異
種
の
ポ
リ
マ
ー
を
ナ

ノ
レ
ベ
ル
で
混
合
し
た
複
合
材
料
の
成

形
加
工
と
い
う
テ
ー
マ
を
担
当
す
る
研

究
チ
ー
ム
長
に
な
る
。

　

も
と
も
と
ポ
リ
マ
ー
の
基
礎
研
究
に

携
わ
っ
て
い
た
彼
は
、
成
形
加
工
に
つ

い
て
は
門
外
漢
だ
っ
た
。

「
こ
の
と
き
初
め
て
も
の
づ
く
り
や
、

も
の
づ
く
り
の
た
め
の
装
置
の
開
発
を

手
が
け
る
こ
と
に
な
っ
た
の
で
す
が
、

素
人
同
然
の
視
点
が
功
を
奏
し
た
の
か
、

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
ス
タ
ー
ト
す
る
と

早
々
に
成
果
を
上
げ
る
こ
と
が
で
き
た

ん
で
す
」
と
、
当
時
を
振
り
返
っ
て
い

る
。

　

要
す
る
に
清
水
は
、
混
ざ
ら
な
い
異

種
材
料
を
混
ぜ
る
こ
と
に
成
功
し
た
の

だ
。「
混
ざ
ら
な
い
」
と
い
う
の
は
、

異
種
の
ポ
リ
マ
ー
を
混
ぜ
よ
う
と
し
て

も
分
子
レ
ベ
ル
で
は
混
ざ
ら
な
か
っ
た

り
、
Ｃ
Ｎ
Ｔ
な
ど
が
混
ぜ
よ
う
と
す
る

ポ
リ
マ
ー
の
中
で
凝
集
し
て
し
ま
っ
て
、

う
ま
く
分
散
さ
れ
な
い
状
態
だ
。

研
究
科
博
士
後
期
課
程
を
修
了
（
理
学

博
士
）
し
た
後
、
工
業
技
術
院
（
現
・

産
業
技
術
総
合
研
究
所
＝
産
総
研
）
の
研

究
者
と
な
り
、
高
分
子
材
料
の
物
性
を

専
門
分
野
と
し
て
い
た
。
産
総
研
は
、

産
業
技
術
の
幅
広
い
分
野
に
お
い
て
産

業
や
社
会
に
役
立
つ
技
術
の
創
出
と
そ

の
実
用
化
や
、
革
新
的
な
技
術
シ
ー
ズ

を
事
業
化
に
繋
げ
る
た
め
の
研
究
を
推

進
す
る
日
本
最
大
級
の
公
的
研
究
機
関

で
あ
る
。

　

二
〇
〇
一
年
に
精
密
高
分
子
技
術
に

関
す
る
国
家
的
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
新
エ

ネ
ル
ギ
ー
・
産
業
技
術
総
合
開
発
機
構

は
、
ず
り
変
形
等
に
よ
り
、
対
象
と
な

る
ポ
リ
マ
ー
同
士
を
分
子
鎖
レ
ベ
ル
で

混
合
す
る
こ
と
で
あ
る
。
す
る
と
、
伸

縮
自
在
な
電
極
材
料
を
創
製
す
る
こ
と

が
で
き
た
。

　

こ
の
素
材
は
医
療
・
健
康
・
福
祉
分

野
な
ど
で
注
目
を
集
め
つ
つ
あ
る
ウ
エ

ア
ラ
ブ
ル
な
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
デ
バ
イ
ス

や
、
セ
ン
サ
ー
向
け
の
電
極
、
回
路
な

ど
で
の
活
用
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。

　

あ
る
い
は
、
Ｃ
Ｎ
Ｔ
と
イ
オ
ン
液
体
、

導
電
性
の
ポ
リ
マ
ー
（
高
分
子
重
合
体
）

と
い
う
三
つ
の
材
料
を
混
ぜ
合
わ
せ
る

と
、
プ
ラ
チ
ナ
に
代
替
可
能
な
光
電
変

換
特
性
を
持
っ
た
素
材
が
で
き
る
。

　
Ｃ
Ｎ
Ｔ
は
、
本
連
載
で
も
何
度
か
触

れ
た
炭
素
の
ナ
ノ
素
材
だ
が
、
こ
れ
を

イ
オ
ン
液
体
に
混
ぜ
合
わ
せ
、
ポ
リ
エ

チ
レ
ン
ジ
オ
キ
シ
チ
オ
フ
ェ
ン
（
Ｐ
Ｅ

Ｄ
Ｏ
Ｔ
）
と
ポ
リ
ス
チ
レ
ン
ス
ル
ホ
ン

酸（
Ｐ
Ｓ
Ｓ
）が
複
合
し
た
導
電
性
ポ
リ

マ
ー
を
付
着
さ
せ
る
。
す
る
と
、
そ
の

三
種
類
の
混
合
素
材
の
光
電
変
換
効
率

は
プ
ラ
チ
ナ
の
光
電
変
換
効
率
と
ほ
ぼ

同
等
に
な
る
。

　

プ
ラ
チ
ナ
は
電
極
な
ど
に
使
わ
れ
る

レ
ア
メ
タ
ル
の
代
表
格
で
あ
る
。
こ
の

素
材
を
ナ
ノ
レ
ベ
ル
で
混
合
す
る
と

魅
力
的
な
新
素
材
が
で
き
る
！

　

ナ
ノ
テ
ク
に
は
意
外
性
が
あ
る
。
そ

の
一
つ
が
、
素
材
を
ナ
ノ
化
す
る
と

元
々
の
物
性
が
大
き
な
変
化
を
す
る
こ

と
で
あ
る
。

　

例
え
ば
、
原
子
・
分
子
レ
ベ
ル
の
構

造
を
ナ
ノ
メ
ー
タ
ー
サ
イ
ズ
に
集
積
す

る
こ
と
で
、
特
異
な
現
象
を
引
き
起
こ

す
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
。
逆
に
、
従

来
は
ミ
ク
ロ
ン
メ
ー
タ
ー
サ
イ
ズ
に
し

か
な
ら
な
か
っ
た
高
分
子
系
の
材
料
を

微
細
化
し
て
ナ
ノ
メ
ー
タ
ー
サ
イ
ズ
に

す
る
こ
と
に
よ
り
新
た
な
物
性
を
発
現

す
る
素
材
が
あ
る
。

　

ナ
ノ
化
し
た
素
材
を
混
ぜ
る
と
、

元
々
の
素
材
の
特
色
を
併
せ
持
っ
た
よ

う
な
魅
力
的
な
新
素
材
を
創
る
こ
と
も

可
能
だ
。
さ
ら
に
は
、
意
外
な
物
性
を

示
す
新
し
い
素
材
が
創
り
出
さ
れ
る
こ

と
さ
え
あ
る
。

　

た
と
え
ば
、
ゴ
ム
と
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

の
両
方
の
性
質
を
有
す
る
熱
可
塑
性
エ

ラ
ス
ト
マ
ー
に
、
高
せ
ん
断
加
工
で
カ

ー
ボ
ン
ナ
ノ
チ
ュ
ー
ブ
（
Ｃ
Ｎ
Ｔ
）
を

ナ
ノ
分
散
さ
せ
る
。
高
せ
ん
断
加
工
と

た
め
、
そ
の
代
替
素
材
と
し
て
こ
の
複

合
素
材
が
期
待
さ
れ
る
わ
け
だ
。

　

こ
の
よ
う
な
ナ
ノ
素
材
を
混
ぜ
る
こ

と
で
新
し
い
素
材
を
生
み
出
す
技
術
を

リ
ー
ド
し
て
い
る
小
粒
な
ベ
ン
チ
ャ
ー

が
注
目
を
集
め
て
い
る
。
今
回
ス
ポ
ッ

ト
ラ
イ
ト
を
当
て
る
Ｈ
Ｓ
Ｐ
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
ズ
（
茨
城
県
つ
く
ば
市
、
資
本
金
六

六
〇
万
円
、
社
員
五
名
）
で
あ
る
。

　

従
来
か
ら
の
高
分
子
系
素
材
に
対
し
、

せ
ん
断
流
動
場
（
ず
り
変
形
さ
せ
る
）
や

伸
長
場
（
縮
小
変
形
さ
せ
る
）
を
付
与
し
、

混
合
す
る
。
そ
れ
に
よ
っ
て
ナ
ノ
ス
ケ

ー
ル
の
微
細
構
造
が
形
成
さ
れ
た
新
材

料
の
創
製
に
成
功
し
て
い
る
。
前
述
し

た
新
素
材
も
、
同
社
が
開
発
し
た
も
の

で
あ
り
、
こ
れ
ら
の
素
材
を
、
例
え
ば

電
極
材
料
と
か
自
動
車
部
品
、
ス
マ
ー

ト
フ
ォ
ン
の
部
品
な
ど
と
い
っ
た
最
終

商
品
に
利
用
す
る
大
手
メ
ー
カ
ー
な
ど

の
ユ
ー
ザ
ー
と
連
携
し
、
製
造
を
受
託

す
る
ナ
ノ
テ
ク
・
ベ
ン
チ
ャ
ー
で
あ
る
。

高
せ
ん
断
す
れ
ば
混
ざ
る

新
素
材
を
創
製
す
る

　

同
社
を
創
業
し
た
清
水
博
は
一
九
五

〇
年
生
ま
れ
。
東
北
大
学
大
学
院
理
学

ジャーナリスト　乗松幸男

武器は「高せん断」加工
混ざらないものを混ぜて新素材を創る

─ＨＳＰテクノロジーズ─

連載　ナノテクの旗手たち⑰

図
１　

高
せ
ん
断
で
混
ざ
ら
な
い
も
の
を
混
ぜ
る
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連載　ナノテクの旗手たち⑰ ＨＳＰテクノロジーズ

　

彼
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
新
し
い
ナ
ノ
素

材
を
つ
く
り
、
精
力
的
に
論
文
発
表
す

る
と
共
に
、
特
許
出
願
を
行
っ
て
き
た
。

さ
ら
に
は
、
そ
の
成
果
を
プ
レ
ス
リ
リ

ー
ス
し
た
。
す
る
と
、「
そ
れ
だ
け
の

技
術
を
持
っ
て
い
る
の
な
ら
、
ご
自
身

で
創
業
さ
れ
た
ら
」
と
、
知
人
の
ベ
ン

チ
ャ
ー
経
営
者
か
ら
勧
め
ら
れ
た
と
い

う
。
清
水
も
、
研
究
成
果
を
自
身
の
手

で
事
業
化
す
る
こ
と
を
意
識
す
る
よ
う

に
な
る
。

　

こ
れ
を
彼
は
、
高
せ
ん

断
流
動
場
を
付
与
し
て
混

ぜ
る
こ
と
に
し
た
の
だ
。

す
る
と
、
高
せ
ん
断
加
工

に
よ
っ
て
異
種
の
ポ
リ
マ

ー
素
材
が
分
子
レ
ベ
ル
で

混
ぜ
合
わ
さ
れ
て
成
形
加

工
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た

（
図
１
）。

　

従
来
の
技
術
で
は
、
素

材
を
細
か
く
す
る
サ
イ
ズ

に
限
界
が
あ
っ
た
の
だ
が
、

こ
の
点
は
高
せ
ん
断
場
の

付
与
が
可
能
な
機
械
を
考

案
し
て
解
決
し
た
（
図
２
）。

そ
れ
に
よ
っ
て
、
混
ざ
ら

な
い
も
の
も
混
ぜ
る
こ
と
が
で
き
る
よ

う
に
な
っ
た
の
だ
。

　

さ
ら
に
、
高
せ
ん
断
加
工
機
の
プ
ロ

ト
タ
イ
プ
が
完
成
し
、
さ
ま
ざ
ま
な
材

料
を
せ
ん
断
加
工
し
て
混
ぜ
る
と
、

元
々
の
素
材
以
上
に
物
性
が
改
善
で
き

る
こ
と
を
実
証
で
き
た
。
こ
の
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
か
ら
は
二
〇
〇
五
年
に
離
れ
た

が
、
以
後
、
清
水
は
産
総
研
で
ナ
ノ
構

造
制
御
マ
テ
リ
ア
ル
研
究
室
を
牽
引
し

て
き
た
。

（
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
）
に
よ
っ
て
ス
タ
ー
ト
し
た

が
、
高
分
子
素
材
関
連
の
主
要
な
大
手

企
業
、
大
学
、
産
総
研
な
ど
が
参
画
す

る
大
き
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
だ
っ
た
。
そ

の
際
、
清
水
は
異
種
の
ポ
リ
マ
ー
を
ナ

ノ
レ
ベ
ル
で
混
合
し
た
複
合
材
料
の
成

形
加
工
と
い
う
テ
ー
マ
を
担
当
す
る
研

究
チ
ー
ム
長
に
な
る
。

　

も
と
も
と
ポ
リ
マ
ー
の
基
礎
研
究
に

携
わ
っ
て
い
た
彼
は
、
成
形
加
工
に
つ

い
て
は
門
外
漢
だ
っ
た
。

「
こ
の
と
き
初
め
て
も
の
づ
く
り
や
、

も
の
づ
く
り
の
た
め
の
装
置
の
開
発
を

手
が
け
る
こ
と
に
な
っ
た
の
で
す
が
、

素
人
同
然
の
視
点
が
功
を
奏
し
た
の
か
、

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
ス
タ
ー
ト
す
る
と

早
々
に
成
果
を
上
げ
る
こ
と
が
で
き
た

ん
で
す
」
と
、
当
時
を
振
り
返
っ
て
い

る
。

　

要
す
る
に
清
水
は
、
混
ざ
ら
な
い
異

種
材
料
を
混
ぜ
る
こ
と
に
成
功
し
た
の

だ
。「
混
ざ
ら
な
い
」
と
い
う
の
は
、

異
種
の
ポ
リ
マ
ー
を
混
ぜ
よ
う
と
し
て

も
分
子
レ
ベ
ル
で
は
混
ざ
ら
な
か
っ
た

り
、
Ｃ
Ｎ
Ｔ
な
ど
が
混
ぜ
よ
う
と
す
る

ポ
リ
マ
ー
の
中
で
凝
集
し
て
し
ま
っ
て
、

う
ま
く
分
散
さ
れ
な
い
状
態
だ
。

研
究
科
博
士
後
期
課
程
を
修
了
（
理
学

博
士
）
し
た
後
、
工
業
技
術
院
（
現
・

産
業
技
術
総
合
研
究
所
＝
産
総
研
）
の
研

究
者
と
な
り
、
高
分
子
材
料
の
物
性
を

専
門
分
野
と
し
て
い
た
。
産
総
研
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、

産
業
技
術
の
幅
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い
分
野
に
お
い
て
産

業
や
社
会
に
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立
つ
技
術
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創
出
と
そ

の
実
用
化
や
、
革
新
的
な
技
術
シ
ー
ズ

を
事
業
化
に
繋
げ
る
た
め
の
研
究
を
推

進
す
る
日
本
最
大
級
の
公
的
研
究
機
関

で
あ
る
。

　

二
〇
〇
一
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に
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密
高
分
子
技
術
に
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す
る
国
家
的
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
新
エ

ネ
ル
ギ
ー
・
産
業
技
術
総
合
開
発
機
構
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、
ず
り
変
形
等
に
よ
り
、
対
象
と
な

る
ポ
リ
マ
ー
同
士
を
分
子
鎖
レ
ベ
ル
で

混
合
す
る
こ
と
で
あ
る
。
す
る
と
、
伸

縮
自
在
な
電
極
材
料
を
創
製
す
る
こ
と

が
で
き
た
。

　

こ
の
素
材
は
医
療
・
健
康
・
福
祉
分

野
な
ど
で
注
目
を
集
め
つ
つ
あ
る
ウ
エ

ア
ラ
ブ
ル
な
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
デ
バ
イ
ス

や
、
セ
ン
サ
ー
向
け
の
電
極
、
回
路
な

ど
で
の
活
用
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。

　

あ
る
い
は
、
Ｃ
Ｎ
Ｔ
と
イ
オ
ン
液
体
、

導
電
性
の
ポ
リ
マ
ー
（
高
分
子
重
合
体
）

と
い
う
三
つ
の
材
料
を
混
ぜ
合
わ
せ
る

と
、
プ
ラ
チ
ナ
に
代
替
可
能
な
光
電
変

換
特
性
を
持
っ
た
素
材
が
で
き
る
。

　
Ｃ
Ｎ
Ｔ
は
、
本
連
載
で
も
何
度
か
触

れ
た
炭
素
の
ナ
ノ
素
材
だ
が
、
こ
れ
を

イ
オ
ン
液
体
に
混
ぜ
合
わ
せ
、
ポ
リ
エ

チ
レ
ン
ジ
オ
キ
シ
チ
オ
フ
ェ
ン
（
Ｐ
Ｅ

Ｄ
Ｏ
Ｔ
）
と
ポ
リ
ス
チ
レ
ン
ス
ル
ホ
ン

酸（
Ｐ
Ｓ
Ｓ
）が
複
合
し
た
導
電
性
ポ
リ

マ
ー
を
付
着
さ
せ
る
。
す
る
と
、
そ
の

三
種
類
の
混
合
素
材
の
光
電
変
換
効
率

は
プ
ラ
チ
ナ
の
光
電
変
換
効
率
と
ほ
ぼ

同
等
に
な
る
。

　

プ
ラ
チ
ナ
は
電
極
な
ど
に
使
わ
れ
る

レ
ア
メ
タ
ル
の
代
表
格
で
あ
る
。
こ
の

素
材
を
ナ
ノ
レ
ベ
ル
で
混
合
す
る
と

魅
力
的
な
新
素
材
が
で
き
る
！

　

ナ
ノ
テ
ク
に
は
意
外
性
が
あ
る
。
そ

の
一
つ
が
、
素
材
を
ナ
ノ
化
す
る
と

元
々
の
物
性
が
大
き
な
変
化
を
す
る
こ

と
で
あ
る
。

　

例
え
ば
、
原
子
・
分
子
レ
ベ
ル
の
構

造
を
ナ
ノ
メ
ー
タ
ー
サ
イ
ズ
に
集
積
す

る
こ
と
で
、
特
異
な
現
象
を
引
き
起
こ

す
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
。
逆
に
、
従

来
は
ミ
ク
ロ
ン
メ
ー
タ
ー
サ
イ
ズ
に
し

か
な
ら
な
か
っ
た
高
分
子
系
の
材
料
を

微
細
化
し
て
ナ
ノ
メ
ー
タ
ー
サ
イ
ズ
に

す
る
こ
と
に
よ
り
新
た
な
物
性
を
発
現

す
る
素
材
が
あ
る
。

　

ナ
ノ
化
し
た
素
材
を
混
ぜ
る
と
、

元
々
の
素
材
の
特
色
を
併
せ
持
っ
た
よ

う
な
魅
力
的
な
新
素
材
を
創
る
こ
と
も

可
能
だ
。
さ
ら
に
は
、
意
外
な
物
性
を

示
す
新
し
い
素
材
が
創
り
出
さ
れ
る
こ

と
さ
え
あ
る
。

　

た
と
え
ば
、
ゴ
ム
と
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

の
両
方
の
性
質
を
有
す
る
熱
可
塑
性
エ

ラ
ス
ト
マ
ー
に
、
高
せ
ん
断
加
工
で
カ

ー
ボ
ン
ナ
ノ
チ
ュ
ー
ブ
（
Ｃ
Ｎ
Ｔ
）
を

ナ
ノ
分
散
さ
せ
る
。
高
せ
ん
断
加
工
と

た
め
、
そ
の
代
替
素
材
と
し
て
こ
の
複

合
素
材
が
期
待
さ
れ
る
わ
け
だ
。

　

こ
の
よ
う
な
ナ
ノ
素
材
を
混
ぜ
る
こ

と
で
新
し
い
素
材
を
生
み
出
す
技
術
を

リ
ー
ド
し
て
い
る
小
粒
な
ベ
ン
チ
ャ
ー

が
注
目
を
集
め
て
い
る
。
今
回
ス
ポ
ッ

ト
ラ
イ
ト
を
当
て
る
Ｈ
Ｓ
Ｐ
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
ズ
（
茨
城
県
つ
く
ば
市
、
資
本
金
六

六
〇
万
円
、
社
員
五
名
）
で
あ
る
。

　

従
来
か
ら
の
高
分
子
系
素
材
に
対
し
、

せ
ん
断
流
動
場
（
ず
り
変
形
さ
せ
る
）
や

伸
長
場
（
縮
小
変
形
さ
せ
る
）
を
付
与
し
、

混
合
す
る
。
そ
れ
に
よ
っ
て
ナ
ノ
ス
ケ

ー
ル
の
微
細
構
造
が
形
成
さ
れ
た
新
材

料
の
創
製
に
成
功
し
て
い
る
。
前
述
し

た
新
素
材
も
、
同
社
が
開
発
し
た
も
の

で
あ
り
、
こ
れ
ら
の
素
材
を
、
例
え
ば

電
極
材
料
と
か
自
動
車
部
品
、
ス
マ
ー

ト
フ
ォ
ン
の
部
品
な
ど
と
い
っ
た
最
終

商
品
に
利
用
す
る
大
手
メ
ー
カ
ー
な
ど

の
ユ
ー
ザ
ー
と
連
携
し
、
製
造
を
受
託

す
る
ナ
ノ
テ
ク
・
ベ
ン
チ
ャ
ー
で
あ
る
。

高
せ
ん
断
す
れ
ば
混
ざ
る

新
素
材
を
創
製
す
る

　

同
社
を
創
業
し
た
清
水
博
は
一
九
五

〇
年
生
ま
れ
。
東
北
大
学
大
学
院
理
学

図
１　

高
せ
ん
断
で
混
ざ
ら
な
い
も
の
を
混
ぜ
る

清
水
博
社
長（
三
菱
Ｕ
Ｆ
Ｊ
銀
行Rise Up Festa

に
て
）
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ス
ト
段
階
に
進
む
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。

進
む
共
同
研
究
と
用
途
開
発

自
動
車
部
品
材
料
は
量
産
化
へ

　

た
と
え
ば
同
社
の
「
透
明
ナ
ノ
ポ
リ

マ
ー
ア
ロ
イ
」
は
ポ
リ
カ
ー
ボ
ネ
ー
ト

と
ポ
リ
メ
チ
ル
メ
タ
ク
リ
レ
ー
ト
と
い

う
二
つ
の
樹
脂
を
混
合
し
た
素
材
だ
。

従
来
の
成
形
加
工
技
術
で
は
、
こ
の
二

つ
の
混
合
樹
脂
は
白
濁
し
て
し
ま
う
が
、

同
社
の
高
せ
ん
断
成
形
加
工
で
ナ
ノ
混

合
し
た
素
材
は
透
明
に
な
る
。

　

そ
れ
だ
け
で
は
な
い
。
元
の
二
つ
の

樹
脂
の
性
質
を
併
せ
持
ち
、
し
か
も
ガ

ラ
ス
製
の
窓
の
代
わ
り
に
使
用
す
れ
ば

五
〇
㌫
ほ
ど
軽
量
化
さ
れ
る
。
こ
の
た

め
自
動
車
用
の
窓
材
や
ス
マ
ホ
、
タ
ブ

レ
ッ
ト
な
ど
の
透
明
パ
ネ
ル
、
光
学
レ

ン
ズ
な
ど
の
素
材
と
し
て
利
用
さ
れ
る

可
能
性
が
あ
る
。

　

ま
た
高
せ
ん
断
加
工
に
よ
り
ナ
ノ
混

合
さ
れ
た
同
社
の
炭
素
繊
維
強
化
複
合

材
料
は
、
力
学
性
能
を
等
方
的
に
発
現

す
る
特
徴
を
持
っ
て
い
る
。
こ
の
た
め
、

軽
量
で
ク
ラ
ッ
ク
が
入
り
に
く
く
、
複

雑
な
形
状
で
も
安
定
し
た
部
品
が
つ
く

れ
る
。

　

こ
の
素
材
は
自
動
車
部
品
の
ア
ル
ミ

代
替
や
、
パ
ソ
コ
ン
筐
体
、
ロ
ボ
ッ
ト

ア
ー
ム
、
ス
ポ
ー
ツ
用
品
な
ど
で
の
利

用
が
期
待
さ
れ
る
。
自
動
車
部
品
メ
ー

カ
ー
は
じ
め
、
幅
広
い
メ
ー
カ
ー
と
連

携
を
図
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。

　

冒
頭
で
も
触
れ
た
伸
縮
自
在
な
電
極

材
料
は
、
医
療
・
健
康
・
福
祉
用
機
器

な
ど
の
セ
ン
サ
ー
や
回
路
に
利
用
さ
れ

る
こ
と
が
期
待
さ
れ
る
。
そ
の
た
め
、

ヘ
ル
ス
ケ
ア
機
器
メ
ー
カ
ー
が
興
味
を

示
す
よ
う
に
な
っ
た
。
レ
ア
メ
タ
ル
代

替
素
材
の
中
で
は
、
パ
ラ
ジ
ウ
ム
代
替

素
材
が
歯
や
骨
の
代
替
材
料
と
な
る
可

能
性
が
あ
る
。

　

そ
の
ほ
か
石
油
資
源
代
替
エ
コ
マ
テ

リ
ア
ル
や
セ
ル
ロ
ー
ス
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ

ー
複
合
素
材
の
開
発
も
進
ん
で
お
り
、

容
器
・
包
装
資
材
や
化
粧
品
・
玩
具
等

へ
の
応
用
が
期
待
さ
れ
る
。

　

な
お
「
透
明
ナ
ノ
ポ
リ
マ
ー
ア
ロ

イ
」
と
炭
素
繊
維
強
化
複
合
材
料
、
伸

縮
自
在
な
電
極
材
料
に
関
す
る
主
要
な

特
許
に
つ
い
て
は
、
産
総
研
か
ら
同
社

に
対
し
て
独
占
的
な
実
施
許
諾
を
得
て

い
る
。

　

と
は
い
え
、
現
在
の
収
益
は
共
同
研

究
と
試
作
品
受
託
が
中
心
の
た
め
、
直

近
の
年
商
は
二
〇
〇
〇
万
円
程
度
に
過

ぎ
な
い
。
試
作
品
製
造
を
受
託
し
た
場

合
の
料
金
は
一
日
五
〇
万
円
程
度
で
あ

る
。

　

し
た
が
っ
て
、
こ
れ
か
ら
の
事
業
拡

大
は
、
進
行
中
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
か
ら

量
産
化
案
件
が
登
場
す
る
か
ど
う
か
に

よ
る
こ
と
に
な
る
だ
ろ
う
。
す
で
に
新

規
素
材
の
量
産
化
に
対
応
で
き
る
だ
け

の
能
力
を
持
っ
た
高
せ
ん
断
成
形
加
工

装
置
を
大
手
押
出
機
メ
ー
カ
ー
・
東
芝

機
械
と
の
共
同
開
発
で
二
〇
一
四
年
に

完
成
し
て
い
る
（
写
真
）。

　

今
後
の
量
産
化
案
件
と
し
て
最
も
有

望
な
の
は
、
炭
素
繊
維
強
化
複
合
材
料

を
自
動
車
部
品
製
造
に
活
用
す
る
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
が
現
在
進
行
中
で
あ
る
。
技

術
的
詳
細
は
省
略
す
る
が
、
リ
サ
イ
ク

ル
炭
素
繊
維
を
使
っ
て
コ
ス
ト
を
下
げ
、

射
出
成
形
に
よ
っ
て
環
境
負
荷
の
少
な

い
自
動
車
部
品
な
ど
を
つ
く
ろ
う
と
し

て
い
る
。
い
ま
の
と
こ
ろ
基
礎
技
術
開

発
の
段
階
だ
が
、
実
用
化
技
術
開
発
を

経
て
二
〇
二
一
年
に
は
事
業
化
段
階
に

入
る
予
定
だ
。

　

こ
の
ほ
か
、
ヘ
ル
ス
ケ
ア
機
器
メ
ー

カ
ー
な
ど
の
用
途
開
発
も
進
ん
で
お
り
、

仮
に
量
産
化
段
階
に
至
れ
ば
売
上
高
は

急
増
が
見
込
ま
れ
る
。

　

清
水
に
よ
れ
ば
、「
も
ち
ろ
ん
、
そ

の
段
階
に
な
れ
ば
加
工
装
置
も
多
数
必

要
に
な
り
ま
す
が
、
そ
の
場
合
も
工
場

や
人
員
を
社
内
に
抱
え
る
の
で
は
な
く

ア
ウ
ト
ソ
ー
シ
ン
グ
し
て
い
く
つ
も
り

で
す
」
と
構
想
し
て
い
る
。
そ
の
よ
う

な
形
で
、
少
数
精
鋭
の
研
究
開
発
型
企

業
と
し
て
強
み
を
発
揮
し
て
い
く
方
針

だ
と
い
う
。

　

量
産
化
段
階
を
視
野
に
、
い
よ
い
よ

大
き
な
飛
躍
の
準
備
が
整
い
つ
つ
あ
る
。

�

（
敬
称
略
）

の
事
業
が
軌
道
に
乗
っ
た
の
も
公
的
資

金
導
入
が
き
っ
か
け
だ
っ
た
。
創
業
三

年
目
に
通
称
「
サ
ポ
イ
ン
」
と
呼
ば
れ

る
中
小
企
業
庁
の
「
戦
略
的
基
盤
技
術

高
度
化
支
援
事
業
」
に
採
択
さ
れ
た
の

で
あ
る
。

　

こ
れ
に
よ
っ
て
資
金
面
で
は
三
年
間

に
五
〇
〇
〇
万
円
弱
の
補
助
金
が
得
ら

れ
た
の
だ
が
、
そ
の
結
果
と
し
て
研
究

開
発
が
大
い
に
進
み
、
多
く
の
企
業
と

の
共
同
研
究
や
試
作
品
の
受
託
に
つ
な

が
っ
た
。
こ
れ
で
企
業
と
し
て
の
収
益

が
上
が
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
の
で
あ

る
。

　

同
社
の
技
術
は
、
簡
単
に
言
え
ば

「
ナ
ノ
レ
ベ
ル
で
混
ぜ
る
」
こ
と
に
尽

き
る
。
た
だ
し
、
そ
の
利
用
範
囲
は
広

範
で
あ
る
。
金
属
や
レ
ア
メ
タ
ル
な
ど

の
代
替
で
あ
る
と
か
、
ガ
ラ
ス
代
替
、

化
石
資
源
代
替
な
ど
を
は
じ
め
、
さ
ま

ざ
ま
な
分
野
に
わ
た
る
。

　

そ
れ
ら
の
分
野
に
お
い
て
、
素
材
に

対
し
て
「
も
っ
と
、
こ
ん
な
物
性
が
欲

し
い
の
だ
が
…
…
」
と
考
え
る
企
業
や

研
究
者
が
、
同
社
に
相
談
を
寄
せ
る
よ

う
に
な
っ
た
の
だ
。
そ
こ
か
ら
共
同
研

究
に
進
ん
だ
り
、
加
工
装
置
導
入
の
テ

　

資
金
の
問
題
は
、
創
業
後
も
同
社
に

立
ち
は
だ
か
っ
た
。
も
ち
ろ
ん
研
究
段

階
で
も
費
用
は
必
要
だ
が
、
事
業
化
す

る
と
、
さ
ら
に
設
備
資
金
な
ど
が
膨
大

に
な
る
か
ら
だ
。

　

た
と
え
ば
技
術
開
発
に
ま
ず
必
要
と

な
る
高
せ
ん
断
成
形
加
工
装
置
は
、
当

初
つ
く
っ
た
プ
ロ
ト
タ
イ
プ
の
次
世
代

機
と
な
る
装
置
が
当
時
、
開
発
後
す
で

に
四
年
を
経
過
し
て
い
た
。
こ
れ
を
共

同
開
発
し
た
メ
ー
カ
ー
か
ら
購
入
し
な

く
て
は
な
ら
な
い
。
だ
が
、
減
価
償
却

後
の
価
格
で
も
一
六
〇
〇
万
円
と
い
う

機
械
の
購
入
資
金
に
困
っ
た
の
で
あ
る
。

　

幸
運
な
こ
と
に
、
同
時
期
に
常
陽
銀

行
の
「
ビ
ジ
ネ
ス
ア
ワ
ー
ド
」
で
優
秀

賞
を
受
賞
す
る
こ
と
が
で
き
た
。
そ
の

た
め
、
同
行
か
ら
一
〇
〇
〇
万
円
の
融

資
を
受
け
る
こ
と
が
で
き
、
そ
れ
で
中

古
の
高
せ
ん
断
加
工
機
を
購
入
で
き
た

の
で
あ
る
。

　

そ
の
後
も
同
社
は
、「
三
菱
Ｕ
Ｆ
Ｊ

銀
行Rise U

p Festa

」、「
新
価
値
創

造
展
」「
国
際
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
総

合
展
」
な
ど
に
お
い
て
各
種
の
賞
を
受

賞
し
て
い
る
。

　

資
金
の
話
ば
か
り
に
な
る
が
、
同
社

　

こ
の
制
度
か
ら
得
ら
れ
た
創
業
資
金

が
二
年
間
で
約
四
五
〇
〇
万
円
。
こ
れ

に
よ
り
、
二
〇
一
一
年
Ｈ
Ｓ
Ｐ
テ
ク
ノ

ロ
ジ
ー
ズ
を
創
業
し
、
翌
年
に
産
総
研

の
技
術
移
転
ベ
ン
チ
ャ
ー
と
し
て
承
認

さ
れ
て
い
る
。

　

ち
な
み
に
、
Ｈ
Ｓ
Ｐ
と
は
高
せ
ん
断

成
形
加
工
を
意
味
す
る
「H

igh-
Shear Processing

」
の
頭
文
字
で

あ
る
。

　

な
お
、
資
金
は
主
に
特
許
取
得
費
用

な
ど
に
充
て
た
。
特
許
出
願
の
た
め
の

手
続
き
費
用
は
、
特
に
海
外
の
場
合
な

ど
は
非
常
に
高
額
に
な
る
。

加
工
の
た
め
の
設
備
が
買
え
な
い

苦
境
を
救
っ
た
受
賞

　

清
水
の
証
言
に
も
明
ら
か
な
よ
う
に
、

起
業
の
チ
ャ
ン
ス
は
、
こ
れ
ら
の
公
的

資
金
援
助
が
与
え
て
く
れ
た
と
言
っ
て

よ
い
。
た
だ
し
、
こ
う
し
た
資
金
援
助

が
減
っ
た
現
在
の
日
本
は
、
ベ
ン
チ
ャ

ー
に
は
厳
し
い
環
境
に
な
っ
て
い
る
。

ベ
ン
チ
ャ
ー
経
営
者
は
、
研
究
開
発
よ

り
も
、
む
し
ろ
資
金
確
保
に
時
間
と
手

間
を
取
ら
れ
る
の
が
現
在
の
多
く
の
ベ

ン
チ
ャ
ー
の
実
情
で
あ
る
。

　

創
業
の
き
っ
か
け
は
、
産
総
研
を
定

年
で
退
職
し
た
こ
と
と
、
ち
ょ
う
ど
同

時
期
に
創
業
資
金
が
得
ら
れ
た
こ
と
だ

っ
た
。
二
〇
一
〇
年
三
月
、
定
年
を
迎

え
た
こ
と
は
起
業
の
好
機
で
は
あ
っ
た

が
、
一
方
で
資
金
の
問
題
が
浮
上
す
る
。

「
ご
承
知
の
よ
う
に
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
創

業
時
の
大
き
な
ネ
ッ
ク
の
一
つ
が
資
金

面
で
す
が
、
産
総
研
に
は
『
ス
タ
ー
ト

ア
ッ
プ
開
発
戦
略
タ
ス
ク
フ
ォ
ー
ス
』

と
い
う
ベ
ン
チ
ャ
ー
創
業
予
算
制
度
が

あ
っ
て
、
こ
の
制
度
に
応
募
す
る
と
、

幸
い
採
択
さ
れ
ま
し
た
」（
清
水
）

図
２　

高
せ
ん
断
が
可
能
な
し
く
み
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連載　ナノテクの旗手たち⑰ ＨＳＰテクノロジーズ

ス
ト
段
階
に
進
む
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。

進
む
共
同
研
究
と
用
途
開
発

自
動
車
部
品
材
料
は
量
産
化
へ

　

た
と
え
ば
同
社
の
「
透
明
ナ
ノ
ポ
リ

マ
ー
ア
ロ
イ
」
は
ポ
リ
カ
ー
ボ
ネ
ー
ト

と
ポ
リ
メ
チ
ル
メ
タ
ク
リ
レ
ー
ト
と
い

う
二
つ
の
樹
脂
を
混
合
し
た
素
材
だ
。

従
来
の
成
形
加
工
技
術
で
は
、
こ
の
二

つ
の
混
合
樹
脂
は
白
濁
し
て
し
ま
う
が
、

同
社
の
高
せ
ん
断
成
形
加
工
で
ナ
ノ
混

合
し
た
素
材
は
透
明
に
な
る
。

　

そ
れ
だ
け
で
は
な
い
。
元
の
二
つ
の

樹
脂
の
性
質
を
併
せ
持
ち
、
し
か
も
ガ

ラ
ス
製
の
窓
の
代
わ
り
に
使
用
す
れ
ば

五
〇
㌫
ほ
ど
軽
量
化
さ
れ
る
。
こ
の
た

め
自
動
車
用
の
窓
材
や
ス
マ
ホ
、
タ
ブ

レ
ッ
ト
な
ど
の
透
明
パ
ネ
ル
、
光
学
レ

ン
ズ
な
ど
の
素
材
と
し
て
利
用
さ
れ
る

可
能
性
が
あ
る
。

　

ま
た
高
せ
ん
断
加
工
に
よ
り
ナ
ノ
混

合
さ
れ
た
同
社
の
炭
素
繊
維
強
化
複
合

材
料
は
、
力
学
性
能
を
等
方
的
に
発
現

す
る
特
徴
を
持
っ
て
い
る
。
こ
の
た
め
、

軽
量
で
ク
ラ
ッ
ク
が
入
り
に
く
く
、
複

雑
な
形
状
で
も
安
定
し
た
部
品
が
つ
く

れ
る
。

　

こ
の
素
材
は
自
動
車
部
品
の
ア
ル
ミ

代
替
や
、
パ
ソ
コ
ン
筐
体
、
ロ
ボ
ッ
ト

ア
ー
ム
、
ス
ポ
ー
ツ
用
品
な
ど
で
の
利

用
が
期
待
さ
れ
る
。
自
動
車
部
品
メ
ー

カ
ー
は
じ
め
、
幅
広
い
メ
ー
カ
ー
と
連

携
を
図
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。

　

冒
頭
で
も
触
れ
た
伸
縮
自
在
な
電
極

材
料
は
、
医
療
・
健
康
・
福
祉
用
機
器

な
ど
の
セ
ン
サ
ー
や
回
路
に
利
用
さ
れ

る
こ
と
が
期
待
さ
れ
る
。
そ
の
た
め
、

ヘ
ル
ス
ケ
ア
機
器
メ
ー
カ
ー
が
興
味
を

示
す
よ
う
に
な
っ
た
。
レ
ア
メ
タ
ル
代

替
素
材
の
中
で
は
、
パ
ラ
ジ
ウ
ム
代
替

素
材
が
歯
や
骨
の
代
替
材
料
と
な
る
可

能
性
が
あ
る
。

　

そ
の
ほ
か
石
油
資
源
代
替
エ
コ
マ
テ

リ
ア
ル
や
セ
ル
ロ
ー
ス
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ

ー
複
合
素
材
の
開
発
も
進
ん
で
お
り
、

容
器
・
包
装
資
材
や
化
粧
品
・
玩
具
等

へ
の
応
用
が
期
待
さ
れ
る
。

　

な
お
「
透
明
ナ
ノ
ポ
リ
マ
ー
ア
ロ

イ
」
と
炭
素
繊
維
強
化
複
合
材
料
、
伸

縮
自
在
な
電
極
材
料
に
関
す
る
主
要
な

特
許
に
つ
い
て
は
、
産
総
研
か
ら
同
社

に
対
し
て
独
占
的
な
実
施
許
諾
を
得
て

い
る
。

　

と
は
い
え
、
現
在
の
収
益
は
共
同
研

究
と
試
作
品
受
託
が
中
心
の
た
め
、
直

近
の
年
商
は
二
〇
〇
〇
万
円
程
度
に
過

ぎ
な
い
。
試
作
品
製
造
を
受
託
し
た
場

合
の
料
金
は
一
日
五
〇
万
円
程
度
で
あ

る
。

　

し
た
が
っ
て
、
こ
れ
か
ら
の
事
業
拡

大
は
、
進
行
中
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
か
ら

量
産
化
案
件
が
登
場
す
る
か
ど
う
か
に

よ
る
こ
と
に
な
る
だ
ろ
う
。
す
で
に
新

規
素
材
の
量
産
化
に
対
応
で
き
る
だ
け

の
能
力
を
持
っ
た
高
せ
ん
断
成
形
加
工

装
置
を
大
手
押
出
機
メ
ー
カ
ー
・
東
芝

機
械
と
の
共
同
開
発
で
二
〇
一
四
年
に

完
成
し
て
い
る
（
写
真
）。

　

今
後
の
量
産
化
案
件
と
し
て
最
も
有

望
な
の
は
、
炭
素
繊
維
強
化
複
合
材
料

を
自
動
車
部
品
製
造
に
活
用
す
る
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
が
現
在
進
行
中
で
あ
る
。
技

術
的
詳
細
は
省
略
す
る
が
、
リ
サ
イ
ク

ル
炭
素
繊
維
を
使
っ
て
コ
ス
ト
を
下
げ
、

射
出
成
形
に
よ
っ
て
環
境
負
荷
の
少
な

い
自
動
車
部
品
な
ど
を
つ
く
ろ
う
と
し

て
い
る
。
い
ま
の
と
こ
ろ
基
礎
技
術
開

発
の
段
階
だ
が
、
実
用
化
技
術
開
発
を

経
て
二
〇
二
一
年
に
は
事
業
化
段
階
に

入
る
予
定
だ
。

　

こ
の
ほ
か
、
ヘ
ル
ス
ケ
ア
機
器
メ
ー

カ
ー
な
ど
の
用
途
開
発
も
進
ん
で
お
り
、

仮
に
量
産
化
段
階
に
至
れ
ば
売
上
高
は

急
増
が
見
込
ま
れ
る
。

　

清
水
に
よ
れ
ば
、「
も
ち
ろ
ん
、
そ

の
段
階
に
な
れ
ば
加
工
装
置
も
多
数
必

要
に
な
り
ま
す
が
、
そ
の
場
合
も
工
場

や
人
員
を
社
内
に
抱
え
る
の
で
は
な
く

ア
ウ
ト
ソ
ー
シ
ン
グ
し
て
い
く
つ
も
り

で
す
」
と
構
想
し
て
い
る
。
そ
の
よ
う

な
形
で
、
少
数
精
鋭
の
研
究
開
発
型
企

業
と
し
て
強
み
を
発
揮
し
て
い
く
方
針

だ
と
い
う
。

　

量
産
化
段
階
を
視
野
に
、
い
よ
い
よ

大
き
な
飛
躍
の
準
備
が
整
い
つ
つ
あ
る
。

�

（
敬
称
略
）

の
事
業
が
軌
道
に
乗
っ
た
の
も
公
的
資

金
導
入
が
き
っ
か
け
だ
っ
た
。
創
業
三

年
目
に
通
称
「
サ
ポ
イ
ン
」
と
呼
ば
れ

る
中
小
企
業
庁
の
「
戦
略
的
基
盤
技
術

高
度
化
支
援
事
業
」
に
採
択
さ
れ
た
の

で
あ
る
。

　

こ
れ
に
よ
っ
て
資
金
面
で
は
三
年
間

に
五
〇
〇
〇
万
円
弱
の
補
助
金
が
得
ら

れ
た
の
だ
が
、
そ
の
結
果
と
し
て
研
究

開
発
が
大
い
に
進
み
、
多
く
の
企
業
と

の
共
同
研
究
や
試
作
品
の
受
託
に
つ
な

が
っ
た
。
こ
れ
で
企
業
と
し
て
の
収
益

が
上
が
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
の
で
あ

る
。

　

同
社
の
技
術
は
、
簡
単
に
言
え
ば

「
ナ
ノ
レ
ベ
ル
で
混
ぜ
る
」
こ
と
に
尽

き
る
。
た
だ
し
、
そ
の
利
用
範
囲
は
広

範
で
あ
る
。
金
属
や
レ
ア
メ
タ
ル
な
ど

の
代
替
で
あ
る
と
か
、
ガ
ラ
ス
代
替
、

化
石
資
源
代
替
な
ど
を
は
じ
め
、
さ
ま

ざ
ま
な
分
野
に
わ
た
る
。

　

そ
れ
ら
の
分
野
に
お
い
て
、
素
材
に

対
し
て
「
も
っ
と
、
こ
ん
な
物
性
が
欲

し
い
の
だ
が
…
…
」
と
考
え
る
企
業
や

研
究
者
が
、
同
社
に
相
談
を
寄
せ
る
よ

う
に
な
っ
た
の
だ
。
そ
こ
か
ら
共
同
研

究
に
進
ん
だ
り
、
加
工
装
置
導
入
の
テ

　

資
金
の
問
題
は
、
創
業
後
も
同
社
に

立
ち
は
だ
か
っ
た
。
も
ち
ろ
ん
研
究
段

階
で
も
費
用
は
必
要
だ
が
、
事
業
化
す

る
と
、
さ
ら
に
設
備
資
金
な
ど
が
膨
大

に
な
る
か
ら
だ
。

　

た
と
え
ば
技
術
開
発
に
ま
ず
必
要
と

な
る
高
せ
ん
断
成
形
加
工
装
置
は
、
当

初
つ
く
っ
た
プ
ロ
ト
タ
イ
プ
の
次
世
代

機
と
な
る
装
置
が
当
時
、
開
発
後
す
で

に
四
年
を
経
過
し
て
い
た
。
こ
れ
を
共

同
開
発
し
た
メ
ー
カ
ー
か
ら
購
入
し
な

く
て
は
な
ら
な
い
。
だ
が
、
減
価
償
却

後
の
価
格
で
も
一
六
〇
〇
万
円
と
い
う

機
械
の
購
入
資
金
に
困
っ
た
の
で
あ
る
。

　

幸
運
な
こ
と
に
、
同
時
期
に
常
陽
銀

行
の
「
ビ
ジ
ネ
ス
ア
ワ
ー
ド
」
で
優
秀

賞
を
受
賞
す
る
こ
と
が
で
き
た
。
そ
の

た
め
、
同
行
か
ら
一
〇
〇
〇
万
円
の
融

資
を
受
け
る
こ
と
が
で
き
、
そ
れ
で
中

古
の
高
せ
ん
断
加
工
機
を
購
入
で
き
た

の
で
あ
る
。

　

そ
の
後
も
同
社
は
、「
三
菱
Ｕ
Ｆ
Ｊ

銀
行Rise U

p Festa

」、「
新
価
値
創

造
展
」「
国
際
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
総

合
展
」
な
ど
に
お
い
て
各
種
の
賞
を
受

賞
し
て
い
る
。

　

資
金
の
話
ば
か
り
に
な
る
が
、
同
社

　

こ
の
制
度
か
ら
得
ら
れ
た
創
業
資
金

が
二
年
間
で
約
四
五
〇
〇
万
円
。
こ
れ

に
よ
り
、
二
〇
一
一
年
Ｈ
Ｓ
Ｐ
テ
ク
ノ

ロ
ジ
ー
ズ
を
創
業
し
、
翌
年
に
産
総
研

の
技
術
移
転
ベ
ン
チ
ャ
ー
と
し
て
承
認

さ
れ
て
い
る
。

　

ち
な
み
に
、
Ｈ
Ｓ
Ｐ
と
は
高
せ
ん
断

成
形
加
工
を
意
味
す
る
「H

igh-
Shear Processing

」
の
頭
文
字
で

あ
る
。

　

な
お
、
資
金
は
主
に
特
許
取
得
費
用

な
ど
に
充
て
た
。
特
許
出
願
の
た
め
の

手
続
き
費
用
は
、
特
に
海
外
の
場
合
な

ど
は
非
常
に
高
額
に
な
る
。

加
工
の
た
め
の
設
備
が
買
え
な
い

苦
境
を
救
っ
た
受
賞

　

清
水
の
証
言
に
も
明
ら
か
な
よ
う
に
、

起
業
の
チ
ャ
ン
ス
は
、
こ
れ
ら
の
公
的

資
金
援
助
が
与
え
て
く
れ
た
と
言
っ
て

よ
い
。
た
だ
し
、
こ
う
し
た
資
金
援
助

が
減
っ
た
現
在
の
日
本
は
、
ベ
ン
チ
ャ

ー
に
は
厳
し
い
環
境
に
な
っ
て
い
る
。

ベ
ン
チ
ャ
ー
経
営
者
は
、
研
究
開
発
よ

り
も
、
む
し
ろ
資
金
確
保
に
時
間
と
手

間
を
取
ら
れ
る
の
が
現
在
の
多
く
の
ベ

ン
チ
ャ
ー
の
実
情
で
あ
る
。

　

創
業
の
き
っ
か
け
は
、
産
総
研
を
定

年
で
退
職
し
た
こ
と
と
、
ち
ょ
う
ど
同

時
期
に
創
業
資
金
が
得
ら
れ
た
こ
と
だ

っ
た
。
二
〇
一
〇
年
三
月
、
定
年
を
迎

え
た
こ
と
は
起
業
の
好
機
で
は
あ
っ
た

が
、
一
方
で
資
金
の
問
題
が
浮
上
す
る
。

「
ご
承
知
の
よ
う
に
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
創

業
時
の
大
き
な
ネ
ッ
ク
の
一
つ
が
資
金

面
で
す
が
、
産
総
研
に
は
『
ス
タ
ー
ト

ア
ッ
プ
開
発
戦
略
タ
ス
ク
フ
ォ
ー
ス
』

と
い
う
ベ
ン
チ
ャ
ー
創
業
予
算
制
度
が

あ
っ
て
、
こ
の
制
度
に
応
募
す
る
と
、

幸
い
採
択
さ
れ
ま
し
た
」（
清
水
）

東
芝
機
械
と
共
同
開
発
し
た
高
せ
ん
断
加
工
機


